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TOM TAT

Trong cac nd lwc nham tng pho véi thuc trang s6 luwong di san kién trac da bi huy
hoai ¢ ty 1é cao hon so véi s6 da duoc luu trie dit liéu, thé gidi da cong nhéan rong
rai rang viéc luu tri thong tin 1a bude dau va rat can thiét trong cong cudc bao ton
di san van héa. Pap tng nhu cau d6, cong nghé sd da phat trién va mang lai nhiéu
phueong phap méi gitp qua trinh khao sat va luu trit dit li€éu di san tré nén nhanh
chéng, dé dang va thay thé nhugc diém cta cdc phuong phép truyén thong da 16i
thoi. Bai viét nay nham danh gia cac hiéu qua ctia mot s§ cong nghé khao sat tién
tién ma nhom nghién ctu nhan thdy khi hop tac véi chuyén gia nudc ngoai dé
thuc hién mot s6 du an bao ton di san kién truc tai Viét Nam, noi ma cac phuong
phép tng dung cong nghé hién dai vao bao ton di san van chua duoc st dung
rong rai.

Tw khoa: cong nghé bao ton, di san kién trac, Viét Nam.

1. MO PAU

Bao vé va trung tu la van dé luén dugc dat 1én hang dau trong cong tac bao ton
di san van héa vat thé trén khap thé gidi. Theo thoi gian, ngay cang nhiéu bién c5 dé
dang tdc dong dén sy ton tai ctia cac di san nhu chién tranh, thién tai bién do6i khi hau,
st bao mon cua thoi gian..., van dé bao vé cac di san cang trd nén cap bach va quan
trong hon bao gio hét. D€ qua trinh trung tu, bao ton hay phuc dung di san kién trac
trd nén dé dang va dat do chinh xac cao, viéc thu thap va luu trit dit liéu kién trac caa
chiung la diéu thiét yéu. Véi nhiing tién bo cua khoa hoc hién dai, nhiing cong nghé Hb
tro thiét ké trén mdy tinh (Computer Aided Design — viét tat 1a CAD) xuét hién nhiam
thay thé nhitng phwong phdap luu trit truyén thdng (Vi du: cac ban vé gidy, anh chup
tw liéu...) v&n mat nhiéu thoi gian, dé gdp rui ro, hu hong, mat mat theo thoi gian ciing
nhu khong thé mo ta day du khong gian 3 chiéu cta cac doi tuwong c6 hinh thai phuc
tap. Vi nhiéu loi thé duoc danh gia cao, cac cong nghé maéi nay nang cap lién tuc va
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4p dung rong rdi nham don gian héa nhung van mang dén hiéu qua t&i da cho qué
trinh luu trit, quan ly dit liéu thong tin cong trinh kién tric. Qud trinh phat trién ddy
sau nay cho ra doi mot khai niém mdi goi la Mo hinh thong tin cong trinh di tich lich
st (Historic Building Information Modeling - HBIM), khai niém nay dwoc phat trién
(hay noi dung hon la dao nguoc lai) tir khai niém quan ly M6 hinh thong tin cong trinh
xay dung (Building Information Modeling - BIM) véi muc dich md phong két cdu va
hd trg cho viéc trung tu cdc cong trinh di tich kiéh tric tai nhidu nudc trén thé gidi.
Diém khac biét & day chinh la quy trinh ciia HBIM dwoc bat dau bang viéc st dung cac
phuong phap khao sat tir xa voi may méc cong nghé hién dai nhu quét tia laser 3 chiéu
(3D Laser Scanner), quang trac (Photogrammetry)... & thu thap di liéu hién trang ddi
twong qua, sau d6 xtt Iy dit liéu bang cac tng dung CAD dé thiét 1ap thw vién sd [6].

Tai Italia, mot dat nuwdce chira s6 luwong di san van héa khong 16 ludn ding trude
nhiéu nguy co bi hiy hoai, cdc cong nghé khao sat phuc vu bao ton nhw thé da dwoc
nghién ctru va phat trién manh mé trong nhiéu nam nham chéng lai cac tac dong xadu
dén chat lwgng di san. V6i nhiéu nam kinh nghiém nghién cttu trong linh vuc cong
nghé bao ton, cac chuyén gia tir Khoa Xay dung Dan dung, Cong trinh va Kién trac,
Truong Dai hoc Bach khoa Marche (DICEA, UNIVPM), Italia nhiing ndm gan day da
tich cuc ddy manh hop tac qudc t€ vé bao ton kién truc tai Viét Nam. Duoc sy dong y
cta Chinh phu, DICEA da hop tac thuc hién nhiéu du an Nghi dinh thu, giap d6 thu
thap dir liéu di san kién trac tai Viét Nam bang cac cong nghé tién tién dang duoc st
dung trén thé gioi. Bai viét nay dé cap dén mot s6 phwong phap va danh gia hiéu qua
viéc stt dung cac cong nghé s6 hién dai nay trong bao ton di san tai Viét Nam qua qua
trinh phdi hop thuc hién nghién cttu véi cac chuyén gia tt DICEA, UNIVPM nhiing
nam vtra qua.

2. PHUONG PHAP VA HIEU QUA PAT PUQC TRONG CAC NGHIEN cUU
2.1. Phuong phap thu thip dir liéu Dam maiy diém (Point clounds)

Khi thuc hién cac du 4n tai Viéet Nam, mot trong nhitng cong nghé duoc chuyén
gia Italia st dung va mang lai hiéu qua 16n trong qud trinh thu thap d liéu di san
chinh la giai phép cac dam may diém. Cong nghé may tinh ngay nay da mang dén mot
tién bo trong giai phap thu thap va xtr ly khoi luong 16n di liéu hién trang c6 ciu truc
phtic tap ctia cdc cong trinh kién tric bang cac may quét laser 3 chiéu trén mat dat (3D
terrestrial laser scanner — viét tat 1a TLS), day dwoc coi la phuong phap phd bién va
dang tin cay d€ ghi lai di san van hoéa. Phuong phap nay cho phép cac tia laser tinh
toan duoc khoang cach tir cam bién cua may quét dén cac diém bat ki trén bé mat vat
thé, va mang lai dang hinh hoc hoan chinh ctia bé mat vat thé duéi dang cac ddm may
diém 3D chi trong thoi gian ngan (Hinh 1). D&i v6i cac may quét doi méi tuy rat nho
gon (can nang chi khoang 5kg) nhung c6 thé mang lai tdc dd quét 1én dén hang triéu
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diém mdi giay va dat d¢ chinh xac dén don vi milimet [1]. Tit dinh dang di liéu dam
may diém thu duoc khi khao sét, cdc phan mém chuyén dung (vi du: Cyclone) sé ty
dong hd tro t& hop bé mat dang ludi (Mesh Surfaces), r6i sau d6 cé thé duoc xay dung
thanh b di liéu mo6 hinh k§ thuat s6 2D va 3D hoan chinh bang cdc phan mém CAD
(vi du: AutoCAD, Sketchup, Revit, 3DS Max...) giap quan ly co s¢ dit liéu cong trinh
mot cach tdi wu (Hinh 2).

i

'éﬁﬁﬁﬁif

Hinh 1. May quét laser Z+F IMAGER 5006h va FARO Laser Scanner Focus3D duwoc stt dung

trong cac duy 4n (trai) [ngudn: faro.com & zf-laser.com], anh va dit liéu dang 3D point clouds

ctia cac thap Tha Thién va Chién Pan thu duoc trong di an thap Champa (phai) ) [5].

Hinh 2. Anh hién trang cua Di tich Nha tu Thanh ¢6 Quang Tri (trén) va dix liéu mé hinh s6 2D,
3D hién trang (dwdi) thu duoc sau khi khao sat - xt ly dit liéu [9].

99



Ddnh qid tic dong cuia mot so cong nghé sd héa 3D dodi vdi nghién civu bdo ton di san kién triic ...

Trong qua trinh nhém nghién cttu thiee hién cac du an, mot loai ky thuat khac
cting duwoc duoc sit dung dé€ thu thap dir liéu cac dam may diém dua trén phuong
phép chup anh k§j thuat s8 (digital photogrammetry) va tinh toan bang thuat toan Cau
tric tir chuyén dong (Structure from Motion - SfM) [5]. Phuong phap nay duoc hd tro
boi cac phan mém tai 1ap moé hinh 3D béang céch t6 hop diém trén bé mat (vi du:
Agisoft, ArchGis...), dua trén it nhat 2 hinh anh cua ddi twgng duwoc chup tir cac vi tri
bat ky. Cac phan mém nay sé tir dong can chinh hinh anh va tai 1ap m6 hinh 3D da goc
nhin ctia d6i twong boi mot hé thong ludi day dac véi hang triéu diém. M6 hinh nay c6
thé duoc cung cdp thém hudng va ti 1é€ d6i twong, cac anh tir nhiéu goc cuia d6i tuong
cling 6 thé chuyén doi thanh bé mat vat thé (texture) dé thé hién day du mau sdc vat
liéu thuc t€ voi cac phan mém nay. (Hinh 3, Hinh 4)
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Hinh 3. Ap dung phuong phép SfM véi thiét bi bay khong nguoi léi trong nghién ctru s8 héa
d liéu Treong CDCN Hué [10].
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Hinh 4. Minh hoa mutc d6 chi tiét cia cong trinh khi 4p dung phuwong phap SfM vdi thiét bi bay
khong nguoi 14i va mdy anh trong nghién cttu s6 héa dit liéu ctra Bic Thanh ¢8 Quang Trj [7].
2.2. Phuong phap Quang trac ciu (Spherical Photogrammetry)

Céc diéu kién dé thu thap va xt ly dit liéu khong phai ltic nao ciing hoan hao,
va phuong phap quang tric cau duwoc lira chon d€ ting phé véi nhitng truong hop phai
tién hanh 18y dit liéu trong thoi gian ngan, v6i mite chi phi thdp ma van cho hiéu qua
t6t. Phuong phap quang trac cau la mot phuong phép duoc thiét 1ap va phat trién boi
Gido su Gabrielle Fangi tivt DICEA, UNIVPM. Thiét bi dwgc st dung trong phuong
phap nay trong cac du an cta nhém nghién cttu tai Viét Nam khd don gian, thong
thuong chi véi mdy anh, chan may va mot vai phu kién. Cudc khao sat bang phuong
phép quang tric cau thuong bt dau bang viéc chup anh panorama 360° xung quanh
ddi twong sao cho tat ca diém cta d6i twong déu duoc nhin thdy trong it nhat 3 tdm
anh panorama. Cac anh panorama cta d6i tuong sau d6 dwoc ghép lai véi nhau bang
phan mém PTGui va anh xa qua mét phép chiéu kinh d6 - vi d6 stt dung trén mot Moi
treong ao hinh cau toan canh (Spherical Panorama). Ti€p theo, phan mém Sphera
package phat minh boi GS. G. Fangi duoc sit dung dé€ tai tao va hinh thanh thong tin
ctia md hinh d&i tuong nghién cttu. Tir duwong thang néi diém bat dau dén diém cta
vat thé da xac dinh, vi tri diém ctia d8i twong sau d6 thu dugc bang sy giao nhau ctia
cac duong chi€u dén tir anh panorama ctua hai hodc nhiéu huéng (Hinh 5). [5] Cudi
cung cac diém da xac dinh dwoc trich xudt sang phan mém AutoCad, mo6 hinh 3D cua
cong trinh c6 thé duoc thiét 1ap hodc chuyén doi qua cac phan mém CAD khac (Hinh
6).
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fe

Hinh 5. Cac cong doan xtt Iy dit liéu bang phurong phap Spherical Photogrammetry véi treong
hop nhém thap Champa Dwong Long [4].

Hinh 6. Xac dinh diém va két qua m6 hinh 3D thap Champa Hoa Lai [5].

2.3. Phwong phap tai tao dit liéu kién trac qua tw liéu lich st

Trong qua trinh nghién cttu, nhdm tac gia nhan thdy rang ngoai viéc hd tro
chuyén doi va s0 hoa dir liéu hién trang ctia cong trinh, cac phan mém tng dung CAD
hién nay c6 thé hd tro rat tot cho qud trinh nghién ctru dit liéu nguyén ban cta di san
kién truc (ngay ca khi cong trinh da bi phd huy hoan toan) khi dwgc sit dung két hop
véi cac nghién ctru vé lich st va anh tu liéu ¢8 ctia cong trinh. Ung dung cong nghé c6
thé dé dang chuyén ddi cac tu lidu lich st (nhu cac ban d6, ghi chép lich s, quy dinh
kich thudc va ty 1€ cau kién cong trinh cung thoi, phwong phap xay dung, ...) thuong
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chi ndm trén gidy thanh cac md hinh s& héa 3D gitip minh hoa tric quan va sinh dong
cho qua trinh nghién ctru. DGi v6i cac anh tw liéu lich st cua cong trinh, mot s6 phan
mém CAD (vi du: AutoCad, Sketchup...) c6 kha nang trg gitip qua trinh tinh toan ty 1&
kich thudc cong trinh tré nén dé dang hon dyra vao cac thuat todn hinh hoc hoa hinh
két hop vdi cac tu liéu khao sat hién trang (vi du: truong hop chi khao sat dwgc kich
thudc khao ¢ cia mot phan nén méng trong truong hop cong trinh da bi phd huy) va

i

=g

kich thudc trong mo ta lich st (vi du: cac ghi chép kich thwedc cong trinh) [8].

et

Hinh 7. Qua trinh phén tich anh tu liéu két hop bd sung dit liéu tir cac nghién ctru vé thong tin

lich stt cia mot s8 cdng trinh kién triic da bién m&t 6 Thanh c6 Quang Tri [8].

Khi ap dung phuong phap nay vao thuce t€ nghién cttu, nhom tac gia ciing da
dat duwgc mot sd thanh cong nhat dinh trong viéc nghién ctu phuc ché gia dinh mo6
hinh s6 3D cho mét vai cong trinh kién tric da bi phd huy gan nhu hoan toan dé bo tro
cho viéc s6 hda dix liéu khu vuc quan thé di tich trong lich st (Hinh 7).

2.4. Hiéu qua dat dugc trong cac nghién ctru

Nhing cudc khao sat dwgec DICEA thuc hién ¢ Viét Nam déu d6i mat mot van
dé quan trong la su han ch& vé thoi gian. Ngoai vdn dé d6, diéu kién khi hau khac
nhiét cta Viét Nam cling gady mot s6 kho khan nhéat dinh cho qua trinh thu thap da
liéu. D€ wu tién giai quyét cac van dé nay, nhom nghién ctru da 1ap cac két hoach khao
sat dit liéu song song bang ca 2 phuong an ddm may diém va quang trac cau. Uu thé
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cua ca 2 phwong phap nay nhanh chéng duoc thé hién qua qua trinh lam viéc tai Viét
Nam. Nam 2010, trong chwong trinh ctia dy an Nghi dinh thu, 2 nghién cttu sinh ttr
DICEA cung 2 sinh vién Viét Nam da thyc hién thu thap dt liéu dam may diém cta
toan cum di tich Van Thanh Miéu - V6 Thanh Miéu (di san UNESCO) chi trong hai
ngay lam viéc. Nam 2012, nhdm nghién cttu thuwce hién mét chuyén khao sat than toc
trong vong 8 ngay dé 14y dit liéu ctia 19 nhém thap Champa (di san UNESCO) nam rai
rac khrflp tte Thira Thién Hué vao dén tan Binh Thuan [5]. Qua trinh thu thap da liéu
nay, két hop véi qua trinh xt Iy di liéu sau d6 mang lai 2 cudc trién 1am 1én vé dén
thap Champa tai Hué va Da Néng (Hinh 8). N&i tiép nhiing thanh cong trudc, ndm
2013 trong qua trinh thuc hién du an Nghi dinh thu vé Thanh ¢6 Quang Tri (Di san cap
Qudc gia), mot workshop dién ra trong vong 2 ngay tai Quang Tri da danh 1 ngay d€
nhom thu thap du di liéu cua cdc cdng thanh va nha tu véi hinh thai phuc tap tai
Thanh ¢6 Quang Tri (Hinh 2). Nam 2019, nhém nghién cttu Viét Nam da doc lap lam
viéc d€ thu thap dir liéu hién trang Truong Cao déng Cong nghiép Hué (tién than la
Trueong Ecole Pratique D’'Industry de Hué — di san cdp Qudc gia) bang ky thuat
photogrammetry st dung UAV trong vong 1 tiéng d6ng ho, sau do tién hanh x ly dt
liéu 3D dam may diém bang thuat toan SfM (Hinh 3).

i B I

Hinh 8. Trién 1am kién trac Champa tai Hué ndm 2013 (phai) va tai Da Nang ndm 2016 (trai)

bi d6i voi 2 phuwong phap ndi trén, phuong phap téi tao di liéu kién trac qua
tee liéu lich st cling duoc sit dung trong qud trinh thwc hién cac dy an khi nhom
nghién ctru phai déi mat voi truong hop nhiéu céng trinh da bi pha huy hoan toan.
Van Thanh Miéu — V6 Thanh Miéu 1a mot vi dy, hai t8 hop cong trinh nay nam sat
nhau va gan nhu khong con nguyén ven, chi con mt s6 nén méng va 2 cong vao (duwoc
phuc dung) cta khu vie Van Thanh Miéu. Qua qua trinh diéu tra va khao sét tu liéu
lich s, khu vye nay duoc tai hién qua san phdm mo hinh 3D béi nhom nghién ctu tie
phia Viét Nam (Hinh 9). Cling tuwong tu nhu treong hop trén, Thanh ¢d Quang Tri véi
st phd hay caa thoi gian, con nguoi va chién tranh da khién toan bd cong trinh kién
tric bén trong bi pha huy. Phuong phap téi tao dit kién tric qua tw liéu lich st da phuc
hdéi gia dinh kién tric bén trong Thanh ¢6 vao thoi nha Nguyén thong qua md hinh 3D
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(Hinh 9). Ngoai ra phwong phap nay khi dwoc ap dung ciing chi ra mdt s sai sét trong
qua trinh trung tu cdng trinh Clra Nam Thanh c¢6 vao nam 1993.

S A | e 3

Hinh 9. San pham 3D phuc h6i V6 Thanh Miéu (trai) [nguon: N. P. Thién] va san pham 3D phuc
hoi Thanh ¢6 Quang Tri (phai) [8].

3. PANH GIA UU VA NHUOC PIEM CUA CAC PHUONG PHAP

Phuong phép thu thap dir liéu ddm may diém, ma dac biét 1a bang 3D TLS trén
thue t& cho thdy mang lai nhigu wu diém hon han cac phuong phéap khao sat dir liéu
hién trang truyén thong nhu: két qua kich thudc dat dd chinh xdc cao, chi tiét cong
trinh dwgc thé hién day du, tiét kiém thoi gian, tiét kiém chi phi thuc dia, d6 an toan
cao va khong tac dong truee ti€p lén ddi twong nghién ctru. Ngoai cac loi ich trong viéc
thu thap dit liéu hién trang cong trinh, cong nghé nay con cho phép xtt 1y cac dix liéu
vé kich thudc, toa dd cung hinh anh ctia d6i twong thanh cac dit liéu cho phép nguoi
dung dé dang theo ddi vdi cong nghé thuc t& ao (Virtual Reality - viét tat 1a VR) [2] hay
cao hon nita la thyce t& ting cuong (Augmented Reality - viét tit 1a AR). Tuy nhién, khi
st dung cong nghé nay, nguoi nghién cttu can phai am hiéu chuyén mon dé lap k&
hoach khao sat hop ly va chinh xac nhidm dam bao két qua cong viéc dat duoc hiéu qua
cao [1]. Ngoai ra, phwong phap nay doi hoi yéu cau may tinh xtr ly hau ky phai ¢6 bo
xt ly manh cdng v6i chi phi cho may quét cao (20.000 - 100.000 euros) nén kha ton
kém. Dong thoi quy trinh x& ly hau ky cta di liéu quét duoc ton thoi gian va doi hoi
kinh nghiém cao vi can phai loai bé cdc kha nhiéu cac dix liéu dam may diém bi nhiéu.

Trong khi d6 phwong phap quang trac cau lai cho phép khao sat va tai liéu hoéa
cac cong trinh phtec tap véi téc dd nhanh, chi phi ré va do chinh xac ciing kha cao, b
tw liéu anh thu dwoc cling mang lai hiéu qua cho ca linh vye vuc truyén théng va co
thé st dung trong phuong phap tng dung thuat todn SfM. Phuong phap quang trac
cau nhin chung c¢6 nhiéu vu diém nhu: d6 phan giai rat 16n (vi du: 30.000x15.000
pixels), gia thanh thap, bién dang ddc lap, goc nhin 1én téi 360°, thoi gian chup nhanh,
c6 kha nang tuong tac voi phim QuickTime, thudn tién cho nguoi khao sat, va chi can
mot vai phép do 1a da dé tinh kich thude d6i twong khao sat, do chinh xac du cho phan
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16n cong tac k§ thuat ctia bao ton di san [3]. Bang cac phwong phép dinh huéng hinh
anh thich hop, phuong phap nay do duoc kich thudce vat thé véi do chinh xdc kha cao
qua qua trinh déng nhat va tai cau tric cac bd phan cho mé hinh s6 cta vat thé. Chi véi
mady anh ky thuéat s6 (dat duoc hiéu qua cao hon khi trang bi thém chan may), phuong
phép nay cho phép thuc hién cac cudc khao sat khan cadp mang lai két qua t6t nhat cho
viéc tai liéu hda di liéu ctua ddi twong khi cac phrong tién tai chd bi han ché, hay trong
cac diéu kién moéi treong xau. Bét loi ciia phuwong phap nay chinh la d chinh xac cua
cac chi tiét doi twong thu dwgc cd thé thap hon phuong phdp dam may diém, chi cac
diém c6 thé nhan dang t6t méi xac dinh duwgc (diéu nay dé bi anh hwong boi cac yéu t&
nhu: goc chra diém khong nhon, sy bao mon, su dong nhdt ctia vat liéu va mau sac).
Dong thoi, phuong phap nay khi lam viéc véi cac doi twong co kich thwde qua 1on thi
thi khé nhéan dién duoc dit liéu ciu truc dinh cua d6i twong, trong treong hop nay thi
qua trinh thu thdp anh hién trang can két hop thém phuong phap Photogrammetry
bang cac khong anh tir thiét bi bay khong nguoi 1ai (Unmanned aerial vehicle — viét tat
la UAV) d¢ 1y dit liéu d6i tuong tir trén khong, ho trg qua trinh khao sat dat hiéu qua
dén muc t6i da.

Vé phuong phap tai tao dir liéu kién tric qua tw liéu lich st bang tng dung
CAD, phuong phap nay ho tro nghién cttu ty 1é kich thudc cong trinh qua anh tw liéu
bé“mg cac thuat toan hinh hoc hoa hinh két hop véi dit liéu mo ta lich ste. N6 kha htru
ich khi d&i tuong nghién cttu da bién mat mot phan hodc hoan toan, c6 thé hd tro lién
nganh gitip cac chuyén gia nganh khac dé dang ndm bit vdn dé. Tuy nhién, phuong
phap nay vdp phai van dé la can rat nhiéu thoi gian dé€ thu thap va xt ly tu liéu lich str.
Cac ly do khach quan (vi du: anh ci khong r6 nét, anh bi huw hong, bién dang, khong
xac dinh dwgc vi tri va tiéu cye camera, hay dit liéu lich st sai 1éch...) dé 1am két qua di
liéu sai léch, gay kho khan trong qua trinh nghién ctru. Vi vay phuwong phap nay chi
thich hop khi can 1ay mo hinh gia dinh dé tham chiéu véi cac két qua khac hodc khi can
minh hoa triec quan ma khong thé thay thé.

4. KET LUAN

Bang sut két hop cong nghé ctia cac phrong phap trén, nhém nghién cttu va cac
chuyén gia tt DICEA, UNIVPM trong nhiing nam vita qua da nhiéu lan thyc hién
thanh cong qua trinh xay dung bd di liéu md hinh s6 3D cho t6 hgp cac di san van hda
tai Viét Nam nhu: t6 hop di tich Van Thanh Miéu - V6 Thanh Miéu tai Hué (2009 -
2011), cac t6 hop cac dén thap Chdm mién Trung (2011 - 2013), td hop di tich Thanh ¢6
Quang Tri (2014 - 2017)... Nhing két qua nay mang lai nhiéu 1oi ich cho cong tac
nghién cttu bao ton va trung tu cac di san dé trong tuong lai. Tuy phwong phap nao
cling c6 diém manh va diém yé&u, nhung muc dich chung cta tat ca chting van 1a thu
thap dit liéu quan thé cac di san kién tric d& huéng téi muc tiéu quan ly di san bang
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HBIM. Vi vay, tuy vao diéu kién cta di san va diéu kién cua nguoi nghién cttu ma lya

chon phuong phap hop ly. D€ cac phwong phap déu phat huy dwgc tac dung, chung ta

can stt dung chung hop ly dé€ bd tro 1an nhau, tao nén s két hop hiéu qua gitta cac

cong nghé khao sat, cac ban vé ky thuat va tw liéu lich stt. Qua cac kinh nghiém da dat

duoc trong thoi gian lam viéc vdi chuyén gia nuwdc ngoai, nhom nghién ctru da tap

trung tim hiéu va quyét dinh ap dung cac phuong phap noéi trén vao cac du an va dé

tai nghién ctru s6 hda di liéu di san kién trtc tiép theo tai Viét Nam.
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ABSTRACT

In efforts to cope with the fact that the number of damaged architectural heritages
without archived information is higher than the archived ones, it has been
recognized worldwide that the documentation archiving is the initial and
necessary step in cultural heritage conservation. In response to that demand,
digital technologies have been developing and releasing many new methods to
make the documentation archiving process of heritages quicker; easier, as well as
to replace the disadvantages of outdated traditional methods. This article aims to
evaluate the effects of several advanced technologies, which the research team has
found during the cooperation with foreign experts in some projects of architectural
heritage conservation in Vietnam, where methods of applying modern

technologies to heritage conservation have not yet widely used.

Keywords: conservation technology, architectural heritage, Vietnam.
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